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Crean un nuevo material que duplica el
rendimiento de las baterias de litio, clave
para el avance de los vehiculos eléctricos

®m Personal investigador del CSIC participa en el desarrollo de
un material que combina moléculas organicas con metales
para mejorar el rendimiento y durabilidad de las baterias

m Ademas, el material es econdmicamente escalable y seguro
para el medio ambiente, por lo que podria suponer una gran
contribucion para impulsar la transicion energética
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Este descubrimiento tiene implicaciones para el desarrollo de baterias de iones de litio de mayor
rendimiento. / iStock

Una investigacion internacional con participacion del Instituto de Ciencia de Materiales
de Madrid (ICMM-CSIC), dependiente del Ministerio de Ciencia, Innovacién y
Universidades (MCIU), e investigadores de Emiratos Arabes Unidos e India ha
descubierto y desarrollado un nuevo material que duplica el rendimiento de baterias de
ion litio comerciales. El hallazgo, publicado en Angewandte Chemie International

Pagina 1 de 3


mailto:comunicacion@csic.es
http://www.csic.es/
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/anie.202409256

C S lc Nota de prensa

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS csiIcC

Tel.: 91 568 14 77
comunicacion@csic.es
www.csic.es/prensa

Edition, puede resultar clave para el avance industrial de los vehiculos eléctricos y otros
dispositivos electrénicos.

Las baterias de ion litio son el tipo de baterias recargables mds usadas en la actualidad.
Sin embargo, todavia presentan varios retos que solventar, especialmente en lo relativo
a su rendimiento, y aqui es donde este trabajo puede marcar un antes y un después: "El
grafito ha sido el material predominante en los dnodos de baterias de iones de litio
debido a su estabilidad y coste relativamente bajo, pero su capacidad de
almacenamiento es limitada", explica José Ignacio Martinez, investigador del ICMM-
CSICy uno de los autores del estudio.

El reto era desarrollar un material "que tenga mejor eficiencia que el grafito comercial y
que, al mismo tiempo, mantenga sus caracteristicas relacionadas con la escalabilidad
econdmica y su seguridad medioambiental", agrega Felipe Gandara, también
investigador del ICMM-CSIC y autor del trabajo. Para ello, este equipo de cientificos ha
mirado hacia los MOFs, un tipo de material que combina moléculas orgdnicas con
metales y que tienen estructuras porosas "altamente versatiles", que permiten
almacenar iones litio. Si esta clase de materiales no se habian usado hasta ahora es
porque presentan un rendimiento "relativamente pobre", asi como "inestabilidad
guimica" y dificultades para su produccién a gran escala, sefialan los investigadores.

Estos dos problemas los han solucionado combinandolos: han creado un nuevo tipo de
material metal-orgdnico con hierro y aldehido salicilico (Fe-Tp) y, una vez demostrado
"un notable rendimiento como material de dnodo en baterias de litio", lo han
incorporado al grafito. De esta forma, mantienen las propiedades del MOF (su capacidad
de almacenamiento), evitan sus problemas (estabilidad) y, ademads, duplican la
capacidad de almacenamiento del grafito, es decir, el rendimiento de la bateria.

Este MOF estd compuesto por poros de distintos tamafios (porosidad jerarquizada) que
permiten que, cuando hay ciclos dentro de la bateria, los iones de litio se muevan con
facilidad por el espacio. Y no solo eso: "Después de 500 ciclos de carga y descarga a una
velocidad constante, el material conservé el 89% de su estabilidad ciclica, lo que destaca
su durabilidad y potencial para aplicaciones de largo plazo", remarcan los
investigadores, que aseguran que esta mejora posiciona a su material "como un
excelente potenciador del material de dnodo comercial, lo que sugiere que puede
integrarse facilmente en las tecnologias actuales sin necesidad de una sustitucidn total
del grafito".

Implicaciones para el desarrollo tecnolégico

Este descubrimiento tiene importantes implicaciones para el desarrollo futuro de
baterias de iones de litio de mayor rendimiento: "La posibilidad de mejorar
significativamente la capacidad de almacenamiento de litio utilizando un aditivo
econdmico y escalable como el Fe-Tp abre la puerta a baterias mas eficientes que
puedan durar mas tiempo y ofrecer una mayor autonomia en dispositivos y vehiculos
eléctricos", asegura Martinez.


mailto:comunicacion@csic.es
http://www.csic.es/prensa
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/anie.202409256

C S lc Nota de prensa

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS csiIcC

Tel.: 91 568 14 77
comunicacion@csic.es
www.csic.es/prensa

"Ademas, la seguridad medioambiental de este nuevo material y su viabilidad para
producirse a gran escala suponen un avance importante para las industrias de
almacenamiento de energia que buscan soluciones sostenibles y econdmicamente
rentables", afiade Gandara. Ambos investigadores adelantan que, con este
descubrimiento, se avanza hacia una nueva generacion de baterias de iones de litio que
"no solo serdan mas potentes, sino también mads seguras y accesibles, lo que podria
cambiar radicalmente el mercado global de almacenamiento de energia en los préximos
afos", concluyen.

Safa Gaber, Abdul Khayum Mohammed, Bharathkumar H. Javaregowda, José Ignacio Martinez, Pilar Pena
Sanchez, Felipe Gandara, Kothandam Krishnamoorthy, Dinesh Shetty: MOFite: A High-Density
Lithiophilic and Scalable Metal-Organic Framework Anode for Rechargeable Lithium-lon Battery.
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